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Contexte

→ Fonctionnement et utilisation du foil :
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Vocabulaire
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Présentation du Système Foil [1]



Fonctionnement
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Origine de la portance sur un objet profilé [2]



Sport
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Cas d’utilisation sportive [3]



Transport
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Cas d’utilisation en transport maritime [4]



Objectifs
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→Création d’un banc d’essai
→Mesure des performances d’un foil
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Cahier des charges
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Cahier des charges

I. 

I. Déplacement vertical



8

Cahier des charges

I. 
II. 

I. Déplacement vertical
II. Déplacement horizontal
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Cahier des charges

I. 
II. III. 

I. Déplacement vertical
II. Déplacement horizontal
III. Démontage
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I. Le déplacement vertical 
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II. Déplacement horizontal 
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Objectif : Résultat :
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Objectif : Résultat :
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Contrôle des éclisses (écarts entre deux rails) [5]
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III. Démontage et encombrement  
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Bilan :
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Mesure de la portance à l’aide d’une masse
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Mesure de la portance à l’aide d’une masse

Poids

Poussée d’Archimède

Portance

Image de foil [6]

Principe :
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Mesure de la portance à l’aide d’une masse

Objectif de l’expérience : « Trouver la 
vitesse horizontale à l’équilibre » 

A l’équilibre, on a alors : 
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Mesure du volume d’eau déplacé : Mesure de la masse du foil :

→ Où
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Détermination de la vitesse grâce au logiciel Tracker
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Masse installée (kg)
(msystème)

Vitesse à l’équilibre 
(m/s)

Portance à l’équilibre (N)

6,5 1,225 25,0

6,783 1,658 27,8

6,997 1,85 29,9

7,286 2,13 32,7

7,537 2,5 35,2

Détermination de la vitesse grâce au logiciel Tracker

Avec : 
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On a donc Portance = f(v²)

Avec

Utilisation de GeoGebra
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→ On cherche la vitesse de décollages pour 
différents angles

1. Quels angles choisir ?
2. Comment en déduire la portance ?

Recherche de la dépendance en angle de la portance
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Quels angles choisir ?

Mécanique d’aérodynamique [7]
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19 cm

h (cm) α
Angle α Distance h

8.8° 3.0 cm

17.3° 6.0 cm

21.8° 7.7 cm

Modifications à apporter au système
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8.8°

17.3°

21.8°

0°



37

Poids

Poussée d’Archimède
Bilan des forces :

On obtient à l’équilibre (projection) :
Image de foil [6]
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Angle α (degré) Vitesse à l’équilibre (m/s) 
(vitesse de décollage)

Portance à l’équilibre (N)

0 1,225 25,0

8,8 0,55 25,9

17,3 0,46 26,3

21,8 0,40 26,2

Avec :
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Résultats avec GeoGebra
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Objectifs initiaux : 

1. Création d’un banc d’essai
2. Mesures de l’influence de la vitesse et de l’angle d’incidence sur le système

Bilan des mesures : 

• Portance = f(v²)

Bilan :
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Conclusion :

1.    Plus de mesures pour plus de précision

2.    Utiliser différents foils et différents matériaux

3.    Connaissance du comportement du foil
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